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Sazetak

Monitoring populacija leptira je znac¢ajan nacin za merenje promena u Zivotnoj

sredini i procenu kvaliteta stanisSta za biodiverzitet. To je i koristan nacin da

biolozi, ekolozi i dobrovoljci doprinesu ocuvanju leptira i biodiverziteta. Ovo

uputstvo opisuje kako se uspostavlja monitoring leptira, kako se oni broje i na

koji nacin se dostavljaju izvestaji sa terena.

1)

2)

3)

4)

5)

Monitoring leptira moZe da obavlja svako
ko ima vremena (dovoljan je jedan sat
nedeljno) i poznaje vrste leptira na mestu
gde obavlja prebrojavanje.

Leptiri se broje duz utvrdenih staza, koje
su poznate kao transekti i koje su obi¢no
podeljene u manje deonice. Vazno je da
transekti nisu predugi i da su blizu vase
kuce da biste ih lako ponavljali. Detalje o
stazi treba zapisati da bi ih i drugi mogli
obilazili u buduénosti.

Leptire treba brojati tokom cele sezone
kada vremenske prilike zadovoljavaju
minimalne uslove za aktivnost leptira. U
idealnim okolnostima, brojanje treba
obavljati svake nedelje, ili bar jednom u
dve ili tri nedelje.

Transekt se prelazi sporim, ujednacenim
tempom i broje se svi leptiri u zamisljenoj
kocki, po 2,5 m sa obe strane i 5 mispred i
iznad vas.

Budite oprezni! IstraZite podrucje pre nego
$to uspostavite svoj transekt da biste
izbegli moguce opasnosti i pobrinite se da
dobijete dozvolu vlasnika zemljista. Neka
neko zna kuda idete, kada se ocekuje vas
povratak i Sta treba da uradi ako kasnite.
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6)

7)

8)

Nosite sa sobom mobilni telefon, vodu i
zastitnu odecu za slucaj da se vreme
pogorsa. Cuvajte se krpelja.

Postoje vrste kod kojih je prebrojavanje
jajaili gusenica na odredenim lokacijama
efektivnije od brojanja odraslih insekata
duz transekta. One se broje na parceli,
segmentu stanista koji se obilazi 30-60
minuta. MozZete imati viSe parcela kako bi
pokrili ve¢u oblast. Pronadite parcelu na
mapi i detaljno je opisite da bi se
prebrojavanje moglo ponavljati.

Ako u vasoj zemlji postoji nacionalni
program monitoringa, stupite u vezu sa
koordinatorom pre uspostavljanja
transekta i uverite se da podatke
dostavljate u odgovarajucéoj formi. Ako ne
postoji formalni program u vasoj zemlji,
savetujemo vam da podatke upisujete na
www.bc-europe.eu. Koristi¢emo ih za

odredivanje indikatorskih vrsta na nivou
Evrope i ustupiti kada bude pokrenut
nacionalni program za monitoring.

Svoje podatke mozete analizirati i ako niste
ukljuceni u nas program monitoringa.
Odgovarajuée metode se nalaze u literaturi
ovog izvestaja.
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Uvod

Monitoring leptira omogucava procenu trendova populacija dnevnih leptira. On

nam pomaze da pratimo promene populacija na lokalnom nivou, u regiji, drzavi

ili u celoj Evropi. Trendovi se koriste kao pokazatelji stanja biodiverziteta i

promena u zivotnoj sredini. Monitoring je zasnovan na standardnoj metodi, koja

se koristi u terenskim istraZivanjima. Ovo uputstvo objasnjava kako mozete da se

ukljucite u monitoring dnevnih leptira.

Insekti su grupa Zivotinja sa daleko najveéim
brojem vrsta i ¢ine vise od 50% kopnenog
biodiverziteta. Nasuprot vecini drugih grupa
insekata, dnevni leptiri su dobro prouceni, laki
za prepoznavanje i omiljeni medu ljudima. Oni
koriste male segmente terena i brzo reaguju
na promene u kori$¢enju zemljista i procese
kao Sto je razvoj poljoprivrede ili zapustanje
obradivih parcela. Odrziva populacija leptira
zavisi od mreZe staniSta za razmnoZavanje, koja
moze biti rasuta po c¢itavom predelu. Zato
parcanje staniSta predstavlja ozbiljnu smetnju
leptirima. Sem toga, mnogi od njih su veoma
osetljivi na promene klime i koris¢eni su u
modelima za predvidanje uticaja klimatskih
promena na Zivi svet. Sve to Cini leptire
jednom od najboljih grupa za praéenje
promena u biodiverzitetu.

Programi za monitoring dnevnih leptira
postoje od 1976. godine i dobro su

organizovani u vise evropskih zemalja, od

Finske na severu do Spanije na jugu. Cak i
tamo gde ne postoji formalni program za
region ili drzavu, postoje malobrojni transekti
koji su veoma vazni. Daju nam sliku o lokalnim
promena u raznolikosti leptira i doprinose
Sirem evropskom programu, gde se leptiri
koriste kao bioloski indikatori. Oni brzo reaguju
na promene Zivotne sredine i dobri su za
pracenje promena bioloske raznovrsnosti
Evrope.

Monitoring leptira moZe da obavlja svako ko
ima vremena i poznaje dnevne leptire svog
kraja. Brojanje moZete obavljati kao deo tima,
posto je daleko zabavnije razmenjivati iskustva
o tome Sta ste videli sa drugima, a neko vas
moze i odmeniti tokom godisnjeg odmora.

Ovo uputstvo objasnjava kako da uspostavite
svoj transekt za dnevne leptire, kada i Sta da
brojite i kako da sredite podatke. To ¢e pomoci
zastiti leptira, ali je prvenstveno zabavno i
odli¢na prilika da nesto naucite o leptirima
vaseg okoline.
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Transekt

Promene broja leptira se ispituju prvenstveno redovnim prebrojavanjem na

utvrdenim stazama, koje su poznate kao transekti. Linijski transekti su lak i

delotvoran nacin za pracenje raznolikosti i brojnosti leptira. Na mestima gde je

otezano kretanje (na primer u mocvarama) mogu se koristiti tackasti transekti. U

ovom poglavlju objasnjavamo kako pravilno odabrati i opisati transekt.

Transekti za vise vrsta

Ukratko, utvrdena staza (transekt) se
uspostavlja na licu mesta i leptiri se redovno
broje duz te staze pod prihvatljivim
vremenskim uslovima, nekoliko godina. Mada
bi bilo najbolje da se biraju nasumicnoili u
okviru mreZe programa za monitoring, veéinu
transekata bira osoba koja broji leptire.

Osnovna pravila pri izboru transekta:

® Transekti se biraju radi nadgledanja
odredenog tipa stanista i nacina upotrebe
zemljista (ili aktivnosti upravljanja) na
datoj lokaciji. Zato je najbolje ograniciti
transekt na jedan tip stanista ili namene
zemljista. Ako Zelite da poredite nekoliko
stanista ili upravljackih aktivnosti, bolje
napravite par kraéih transekata nego jedan
duii.

e |pak, prakticno je podeliti transekt u
manje segmente. Tako se stice bolji uvid u
transekt, lakSe obraduju podaci i nude
dodatne mogucnosti za analizu rezultata.

U nekim programima za monitoring (npr.
Nemacka i Holandija), svi segmenti
transekata imaju fiksnu duZinu od 50 m,
dok je u drugim ona proizvoljna (npr.
Britanija i Irska). Sta god odabrali, treba da
znate tacnu duZinu svakog dela transekta.
To se moZe utvrditi unosom transekta u
Google mape i merenjem duzine svakog
segmenta.

Ne pravite predug transekt. Za transekt
od jednog kilometra potrebno je 45-60
minuta tokom leta. Zato je duzina
transekta u nekim zemljama ogranicena na
1000 m (20 segmenata po 50 m). Ako je
lokacija velika i hoéete da istrazite vise
razlicitih stanista, bolje je da napravite

podelu na nekoliko kradih transekata.

P
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e Prakti¢nije je ako zapocnete transekt blizu se drzite postojecih staza i koristite

vaseg posla ili kuce. Sto se ¢e$ce broji na prepoznatljive objekte za polazne tacke
transektu, dobijaju se precizniji podaci. transekta, kao Sto su bandere, istaknuta
Udaljeniji transekt je tesko uklopiti sa stabla ili ograde. Ako je moguce, oznacite
poslom, porodicom i drustvenim pocetak i kraj svakog segmenta na
obavezama. Ako transekt obavljate tokom detaljnoj mapi i GPS uredaju (koji je
pauze za rucak ili prilikom Setanja psa, dostupan i na savremenim telefonima).
rastu izgledi da ¢e biti obavljan dugi niz ® Unesite transekt u Google mape time Sto
godina. ¢ete napraviti svoju putanju i uneti

e Pobrinite se da transekt i njegove zasebne linije za svaki segment putanje. To
segmente mozZe da prepozna i neko drugi. daje mogucnost za tatno merenje duZine
To moZe biti zgodno i vama da lakse pratite segmenta i celog transekta. Mapu mozete
u kom se segmentu nalazite. Pokusajte da podeliti sa ostalima i sa koordinatorom .

Dolinski dukat (Lycaena hippothoe)

Transekti za jednu vrstu

Pojedine retke vrste se javljaju na udaljenim tri posete u periodu leta. Posto se belezi samo
lokacijama koje su tesko dostupne. Te vrste jedna vrsta, transekte mogu da vrse i manje
mogu biti znacajne za zastitu, iako je tesko iskusni poznavaoci leptira. Ovi transekti imaju
pratiti njihovu brojnost tokom cele godine, na smisla samo ukoliko se ciljna vrsta jednostavno
uobicajen nacin. Zato je bolje uspostaviti razlikuje od ostalih. Pri tome treba primenjivati
ciljani transekt i obavljati ga samo u vreme sva pravila kao i kod uobicajenog linijskog
aktivnosti leptira, pri ¢emu su obicno dovoljne transekta.
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Brojanje

Osnovni cilj monitoringa leptira je sakupljanje podataka kako bi se poredile

promene u velicini populacije (brojnost) iz godine u godinu. Zato se transekti

obavljaju samo pod odredenim vremenskim uslovima i u odredeno doba dana.

Kada je rec o parcelama uslovi su drugaciji nego za linijski transekt.

Linijski transekti

e Pokusajte da brojite leptire cele sezone.
Najbolji datumi za pocetak i zavrsetak
brojanja zavise od toga gde u Evropi Zivite.
To znaci da nizijski transekti na jugu
Evrope pocinju u februaru, dok transekti u
nordijskim zemljama ili na visokim

planinama ne pocinju pre maja ili ¢ak juna.

® Pokusajte sto ceSce da brojite leptire,

idealno bi bilo svake nedelje. Ako
napravite pauzu od tri ili viSe nedelja, bi¢e

tesko da se dobije ta¢na brojnost leptira iz
prikupljenih podataka. Ako ne moZete
obilaziti transekt svake nedelje, zadajte
sebi realniji cilj — jednom u dve nedelje.
Transekt za brojanje jedne vrste treba
obavljati samo tokom perioda aktivnosti te
vrste. Za neke vrste moze biti dovoljno i
svega tri nedelje. Vazno je pokriti glavni
period aktivnosti, pa iskustvo i pomo¢ ljudi
iz lokala mogu dobro dodi.




Uslovi
Za brojanje odraslih leptira neophodno je da

vremenski uslovi pogoduju njihovoj aktivnosti:

Lepiri su najaktivniji 3,5 sata pre i posle
dolaska sunca u zenit. Optimalno vreme za
prebrojavanje zavisi od toga gde ste unutar
svoje ¢asovne zone. U Velikoj Britaniji je
najbolje brojati izmedu 9.30h i 16.30h po
letnjem vremenu, u Holandiji izmedu
10.00h i 17.00h, na istok u zoni
centralnoevropskog vremena izmedu
9.30h i 16.30h, a u isto€noj Poljskoj od
9.00h do 16.00h. Kada je izuzetno vruce,
raspon se moze povecati za jedan sat na
oba kraja vremenskog intervala.

Radite transekt samo kada je temperatura
veca od 13°C.

Izmedu 13 i 17°C vaino je da vreme bude
suncéano, a oblac¢nost manja od 50%.

Kada je temperatura 18°C ili vise,
dozvoljeno je brojati i ako je oblacnost
veca.

Vetar treba da bude maksimalno 5 po
Boforovoj skali (povetarac), Sto mozete
prepoznati kada srednje grane i malo
drveée pocinje da se njise.

Ukratko: brojite samo po lepom i prijatnom

vremenu!

Kako da brojite

Prelazite svoj transekt sporim,
ujednacenim korakom.

Brojite zasebno svaku vrstu leptira u
zamisljenoj kocki, 2,5 metra levo i desno

od vas, 5 miznad i ispred vas (pogledajte
crtez).

MoZete da zastanete (npr. da odredite
vrstu), ali nemojte brojati dok stojite ili
kada se osvrcete.

Zapisite broj leptira po vrstama u blok ili
koristite diktafon (dostupna je aplikacija i
za mobilne telefone).

Sta da brojite

Brojite sve leptire, osim kod transekta za
jednu vrstu (gde brojite samo tu vrstu) ili
kada pretrazujete parcelu za jaja i
gusenice.

Zapisujte ih po segmentima.

Budite oprezni!

50

Istrazite podrucje pre nego Sto uspostavite
svoj transekt, da biste uocili potencijalne
opasnosti.

Pobrinite se da imate saglasnost vlasnika
zemljista.

Neka neko zna kuda idete, kada treba da
se vratite i Sta da preduzme ukoliko
kasnite.

Nosite mobilni telefon sa sobom.

Nosite odecu koja stiti od kise i hladnoce
za slucaj da se vreme promeni.

Cuvajte se krpelja jer oni mogu da prenesu
opasne bolesti.
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Deljenje vasih podataka

Vazno je da su svi podaci dostupni za racunanje trendova i analize.

Kombinovanjem podataka sa razlicitih transekata moZemo poboljsati procenu

trendova populacija dnevnih leptira svake drzave i Evrope kao celine.

Program za monitoring leptira
Ukoliko Zivite u drzavi ili regionu gde postoji
program za monitoring leptira, kontaktirajte
lokalnog koordinatora kako bi nasli najbolji
nacin za dostavljanje svojih podataka.
Celokupan spisak programa i njihovih
koordinatora je dostupan na adresi www.bc-
europe.eu. lzaberite meni Gateway to
projects, a zatim Butterfly Monitoring. U
nekoliko drzava se podaci unose na internetu,
dok u ostalim morate podatke upisati u tabelu
ili u neki drugi formular.

Ostale drzave
Ukoliko radite vase transekte na mestima gde

joS uvek ne postoji program za monitoring

leptira, savetujemo vam da unesete podatke
na stranicu programa za monitoring dnevnih
leptira koja ce biti dostupna od kraja 2012.
godine na www.bc-europe.eu. Vasi podaci ¢e
biti koris¢eni za izradu lista evropskih
indikatora, kao sto su ,,Evropski dnevni leptiri,

indikatori kvaliteta livada“ ili ,Evropski dnevni
leptiri, indikatori klimatskih promena“, koje
odreduje Evropska agencija za Zivotnu sredinu.
Cim neko pokrene program za monitoring
dnevnih leptira u vasoj drzavi ili regionu,
podaci ¢e postati dostupni i lokalnom timu.

Analiza vasih podataka
Svoje podatke mozete analizirati ¢ak i ukoliko
niste deo programa za monitoring.
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Ostale moguc¢nosti

U nekim slucajevima konfiguracija terena ili biologija vrste zna da oteza brojanje
leptira. Staniste moze biti nepristupacno (npr. mocvara ili strma planina) ili
ponasanje vrste onemogucava utvrdivanje tacnog broja jedinki. U tim
slucajevima potrebno je razviti drugacije, specijalizovane metode, narocito ako
one nisu vremenski zahtevne (umanjuju ulozeni trud). Kod znacajnih ili retkih
vrsta nekada je potrebno da utvrdimo tacan broj jedinki, pri cemu je potrebno

koristi specijalizovane metode.

Pomenuéemo ukratko nekoliko moguénosti: betulae). Drugu vrstu je, zapravo, najbolje
® Brojanja iz tacke brojati tokom zime. Kod ovih vrsta se
U nekim okolnostima je tesko ili nemoguce definiSe parcela koja predstavlja parce
izbrojati leptire duz linijskog transekta, kao staniSta unutar kog se broje jaja 30-60
Sto je slucaj sa vlaznim stanistima. Tada minuta. MoZete raditi sa viSe parcele kako
mozemo koristi brojanje iz tacke: bi pokrili veéu povrsinu stanista. Vazno je
obeleZzimo dostupne tacke odakle brojimo da pravilno zadate i izmerite parcelu i da je
leptire (oko 5 minuta). ucrtate u Google mape.

* Vremenski ograni¢eno brojanje
Ovaj nacin brojanja je koristan za brzo
pracenje promena brojnosti retkih vrsta,
narocito za populacije onih leptira koji se
premestaju unutar veéih lokaliteta. Metod
je korisé¢en u Ujedinjenom Kraljevstvu za
monitoring vrsta koje Zive na ekstenzivnim
visoravnima ili unutar sumskih stanista,
kao Sto su crnonosi Sarenac (Melitaea
athalia) i crvenooka sedefica (Argynnis
adippe). Najpre se odredi povrsina gde je
vrsta prisutna, nakon ¢ega se lokalitet
obilazi i belezi broj leptira po minutu
vremena ili koli¢ini uloZenog truda. Ova
metoda zahteva odredeno iskustvo u
proceni najpogodnijeg mesta za leptire i
najboljeg nacina za realizaciju transekta,
kako bi se dobila valjana mera ucestalosti
javljanja leptira iz prikupljenih podataka.

® Brojanje jaja na parcelama
Postoji nekoliko vrsta za koje je brojanje Za narandzastog repkara (Thecla betulae). -

brojanje jaja tokom zime je efikasnije nego

jaja unutar odredenih parcela efikasnije od brojanje odristib leptira tokomn letd.

brojanja odraslih na transektu. Tipi¢ni

primeri su lincurin mravnik (Phengaris
alcon) i narandzasti repkar (Thecla
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Brojanje gusenica na parcelama

U nekim slu¢ajevima, brojanje gusenica je
lakse i pouzdanije od brojanja odraslih
leptira ili jaja. Kao i kod brojanja jaja,
naseljeni delovi parcele se sistematski
pretrazuju u potrazi za gusenicama ili
njihovim mreZzama. Brojanje se vrsi pratedi
utvrdene staze unutar zamisljenog
kvadrata zadate veli¢ine. Vrednosti se
izraZzavaju kao broj gusenica po jedinici
vremena ili duZini transekta. Ova metoda
se koristi za brojanje larvi velikog dukata
(Lycaena dispar) uz kanale u Holandiji, kao
i za brojanje mreza mocvarnog
(Euphydryas aurinia) i crnookog Sarenca
(Melitaea cinxia) u Ujedinjenom
Kraljevstvu. Brojanje velikog dukata
moZzete raditi u avgustu (mlada gusenica) i
ponoviti ga u maju (odrasla gusenica), pri
c¢emu se moze utvrditi procenat larvi koje
su prezivele zimu. MreZe mocvarnog
Sarenca se broje tokom jeseni, nakon
sezone parenja, dok se crnooki Sarenac
broji tokom proleca, pre izleganja odraslih.
Sumske vrste

Vrste koje Zive u kroSnjama drveca, kao Sto

je modri prelivac (Apatura iris) i neke vrste
repkara, nije efikasno pratiti na
transektima ili parcelama. Razlog je mala
verovatnoca susreta leptira, usled
ogranicenog vremena koje oni provode
izvan nedostupnih krosnji. lako postoje
pokusaji da se razviju nacini za pracenje
ovih vrsta, do sada se samo brojanje jaja
kod narandzastog repkara pokazalo kao
jednostavan metod.

Markiranje i ponovni ulov

Metoda markiranja i ponovnog ulova je
isprobana i proverena mnogo puta, a
koristi se za procenu ukupnog broja
odraslih jedinki u nekoj populaciji. Ona je
izuzetno zahtevna i podrazumeva
hvatanje, rukovanje leptirima i njihovo
obeleZavanje jedinstvenim brojevima. Zato
se ne moze praktiéno primeniti u Sirim,
viSegodisnjim programima za monitoring
leptira.

Uzorkovanje iz daljine

Uzorkovanja iz daljine predstavljaju grupu
metoda koje se koriste za procenu ukupne
veli¢ine populacije ili gustine populacije
divljih Zivotinja otvorenih stanisSta. Metode
se zasnivaju na pretpostavci da Sto dalje
gledate vidite sve manje jedinki, pri ¢emu
se odnos daljine i brojnosti moze izraziti
matematickim formulama. Metod je
manje zahtevan u odnosu na markiranje i
ponovni ulov, ali je tehnicki deo posla oko
analize podataka komplikovaniji. Zbog toga
se retko koristi, uglavnom za procenu
populacija retkih vrsta u specijalnim
okolnostima.
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